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超声波流量计 

一、超声波流量计的工作原理及分类  
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    超声波流量计是一种利用超声波脉冲来测量流体流量的速度式流量仪表，如果在现场配

以温度、压力仪表，经过密度补偿，还可以求得质量流量。当超声波在流动的介质中传播的

时候，相对于固定的坐标系统而言（如管道中的管壁），其声波的某些声学特性与静止介质

中的声特性是不同的，在其基础上又叠加上了流体的流速信息，因而根据超声波某些声学特

性随流速的变化就可以求出介质的流速。  

     超声波流量计根据测量原理的不同，种类较多，大致可以分为以下几类： 1. 传播速

度法（时差法、相位差法和频差法） 2. 多普勒法 3. 相关法 4. 波束偏移法等。但是目前

最常采用的测量方法主要有两类：时差法和多普勒效应法。  

    同时，根据超声波流量计使用场合不同，可以分为固定式超声波流量计和便携式超声波

流量计。  

二、超声波流量计的选型应用  

    根据原理不同：  

1 、多谱勒式超声波流量计的选型  

    多普勒法超声波流量计依靠水中杂质的反射来测量水的流速，因此适用于杂质含量较多

的脏水和浆体，如城市污水、污泥、工厂排放液、杂质含量稳定的工厂过程液等，而且可以

测量连续混入气泡的液体。但是根据测量原理，被测介质中必须含有一定数量的散射体（颗

粒或气泡），否则仪表就不能正常工作。  

2 、时差式超声波流量计的选型  

    目前生产最多、应用范围最广泛的是时差式超声波流量计。它主要用来测量洁净的流体

流量，在自来水公司和工业用水及江河水、回用水领域，得到广泛应用。时差式超声波流量

计此外可以测量杂技含量不高 ( 杂质含量小于 10g/L ，粒径小于 1mm) 的均匀流体，如污

水等介质的流量，但不能测量含有影响超声波传播的连续混入气泡或体积较大固体物的液

体。在这种情况下应用，应在换能器的上游进行消气、沉淀或过滤。在悬浮颗粒含量过多或

因管道条件致使超声信号严重衰减而不能测量时，有时可以试降低换能器频率，予以解决。

而且精度可达± 1% 。实际应用表明，选用时差式超声波流量计，对相应流体的测量都可以

达到满意的效果。  

    条件   传播时间差法   多普勒法    

    适用液体   水类 ( 江河水，海水农业用水等 ), 油类（纯净燃油，润滑油，食用油等），

化学试剂，药液等   含杂质多的水 ( 下水，污水，农业用水等 ) ，浆类 ( 泥浆，矿浆，

纸浆化工料浆等 ) ，油类 ( 非净燃油，重油，原油等 )   

    适用悬浮颗粒含量   体积含量 <1%( 包括气泡 ) 时不影响测量准确度   浊度 >50 

－ 100mg/L   

    仪表基本误差   带测量管段式   ± (0.5-1)%R  ± (3-10)%FS  

    固体粒子含量基本不变时± (0.5-3)%   

    湿式大口径多声道    

    湿式小口径单声道   ± 1.5%R- ± 3%R   

    夹装式 ( 范围度 20 ： 1)   

    重复性误差  0.1%-0.3% 1%   

    信号传输电缆长度  100-300m, 在能保证信号质量的前提下 , 可以小于 100m <30m   

    价格   较高   一般较低    

    根据现场工况安装方式  

1 、便携式超声波流量计  

    便携式超声波流量计具有很大的机动性，适用于临时性测量，主要用于校对管道上已安
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装其它流量仪表的运行状态，进行一个区域内的流体平衡测试   ，检查管道的当时流量情

况等。如果不作固定安装，而用于这些用途时，选用便携式超声波流量计既方便又经济。便

携式超声波流量计既可以使用现场的交流电源，也备有内置充电电池，可以连续工作 5 ～ 

10h ［小时］，大大方便了不同场合临时性流量测量的需要。便携式超声波流量计只是为了

现场查看当时流量和短时间内的累计流量，故一般无输出信号功能，但为了方便测量不同管

道流量，它具有丰富的贮存功能，可以同时存贮数十条不同管道的参数，供随时调出使用  

2 、固定式超声波流量计  

    固定式超声波流量计用于安装在某一固定位置，对某一特定管道内流体的流量进行长期

不间断的计量；固定式超声波流量计要求长期连续运行，所以要使用 220V 交流电源，因定

式超声波流量计，通常都有 4-20mA 信号输出等功能，供远传显示使用，但其内部只能存贮

一条管道的参数。  

 

手持式超声波流量计  TUF-2000H  

• 高精度测量     精度达到 ±1%, 线性度 0.5%, 重复性精度 0.2%  

• 体积小   重量轻      体积 :210×90× 30mm , 重量仅为 0.5kg  

• 非接触式测量      将带磁性的超声波流量计传感器吸附在管道外壁 , 

即可完成流量测量  

• 测量范围大      选用不同型号的传感器 , 可实现口径 DN20 ～ 

DN6000 管道流量的测量  

• 充电电源      内置大容量镍氢充电电池 , 可支持流量计连续工作 12 

小时以上  

• 大屏幕液晶显示      可同时显示累积流量，瞬时流量，流速，工作状态

等。  

• 内置数据记录器      内置数据记录器，空间为 24k 字节，可以存储 

2000 行的测量数据。  



南京迪泰尔仪表机电设备有限公司   http://www.迪泰尔.cn/ 

地址 : 大光路 188号锦江丽舍           电话 :025-84585946 84465922     
税号 :320103762103508                 传真 :025-84465922 84456840     
帐号 :01570120030000012               开户行 : 南京银行城东支行 

   

 

便携式超声波流量计  TUF-2000P  

• 高精度测量   线性度优于 0.5% ，重复性精度优于 0.2% ，测量精度优

于 ±1%  

• 非接触式测量   将带磁性的超声波流量计传感器吸附在管道外壁 , 即

可完成流量测量  

• 测量范围大     选用不同型号的传感器 , 可实现口径 DN15 ～ DN 

6000mm 管道流量的测量  

• 支持中英文菜单      不同版本的流量计 , 可支持中文或英文菜单 , 

方便快捷  

• 充电电源     内置大容量镍氢充电电池 , 可支持流量计连续工作 20 

小时以上  

• 内置打印机      既可实现即时屏幕打印 , 还可以定时打印提前设定的

多达 20 余项的测量结果。  

• 内置数据记录器    可将提前设定的多达 20 余项的测量结果上传至计

算机或联网通讯  
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固定分体式超声波流量计  TUF-2000S  

• 高精度测量     线性度优于 0.5% ，重复性精度优于 0.2% ，测量精度

优于 ±1%  

• 测量范围大    选用不同型号的传感器 , 可实现口径 DN15 ～ DN 

6000mm 管道流量的测量  

• 支持中英文菜单      不同版本的流量计 , 可支持中文或英文菜单 , 

方便快捷  

• 可靠性高      采用低电压、多脉冲发射电路，测量精度、使用寿命及可

靠性大幅提高  

• 抗干扰能力强采用双平衡信号差分发射、接收电路，有效抵御变频器，电

视塔高压线等强干扰源  

• 强大的记忆功能    自动记忆前 64 日、前 64 月、前 5 年的累计流量，

自动记忆前 64 次来电和断电时间和流量，自动记忆前 64 日流量计的工

作状态是否正常。  

 

基本型固式超声波流量计  TUF-2000B  

•  高精度测量   线性度优于 0.5%, 重复性精度优于 0.2%, 测量精度优于 

±1%  

•  测量范围大     选用不同型号的传感器 , 可实现口径 DN15 ～ DN 6000mm 

管道流量的测量  

•  防护等级高     采用全灌胶防水工艺一次表防护等级可达到 IP68 ，可浸入

水下 2 米 工作  

•  操作方便     既可用磁性棒在一次表上浏览参数，出可通过二次表用中文进

行参数再设定或显示  

•  多重显示     一次表在测量点即可完成测量，一次表可循环显示累积流量、
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瞬时流量、流速等参数，二次表可中文显示 100 余项菜单  

•  传输距离远 组网快捷    一次表与二次表（或计算机）之间采用 RS-485 总

线通讯，采用普通电缆即可，传输距离可达 1000 米 以上，组网十分方便、快

捷。这种传输方式抗干扰能力强，解决了分体式超声波流量计专用电缆成本高、

抗干扰能力差、传输距离短等问题。  

 

电池供电型超声波热量表  TUC-2000W  

• 多种供电方式     单节 3.6V 锂电池可工作 6 年，采用两线制 

4-20mA ， RS232 、 RS485 输出式，无需电池也可正常工作  

• 防护等级高     防护等级可达到 IP68 ，可浸入水下 2 米 工作  

• 通用型设计      管段长度按普通机械式水表的长度设计，方便替换  

• 结构坚固      测量管段采用精密铸造工艺，无泄漏，无压力损失和活动

部件，十年免维护设计  

• 测量范围大      选用不同型号的传感器 , 可实现口径 DN15 ～ 

DN6000 管道流量的测量  

• 人性化设计      磁性棒操作，内部双按键，操作方便；故障自诊断，图

形化故障指示器；循环显示正、负累积流量、瞬时流量、流速等  

 

 


